
doch liegt in unpolaren Losungsmitteln wie Tetrachlorkohlen- 
stoff und Tetrahydrofuran bereits bei Raumtemperatur ein 
Gleichgewicht rnit bis zu etwa 20 % des r4 + 21-Dimers ( 4  ) 
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Tabelle 1. Experimentelle Daten fiir die Bildung der Cycloadditionsprodukte ( 5 ) - ( 1 3 ) .  Wegen partieller Zersetzung 
konnten die fliissigen Produkte (gelbe Ole) in der Regel nicht destillativ, sondern nur chromatographisch gereinigt 
werden. Von allen Verbindungen liegen korrekte Analysenwerte und passende IR-, 'H-NMR- und 13C-NMR-Spektren 
vor. 

Produkte Ausgangsstoffe Reaktionsbedingungen Fp ["C] Ausb. [ %] 

(2) + 2,3-Dimethylbutadien 
(3) + 2,3-Dimethylbutadien 
( 2 )  + Norbornen 
(3) + Norbornen 
( 2 )  + Phenylacetylen 
(3) + Phenylacetylen 
( 2 )  + Cyclopenten 
(3) + Cyclopenten 
( 2 )  + Cyclopropen 
(2) + Quadricyclan 
(3) + I-Pentin 
(3) + Ethylvinyl-ether 
(3) + Maleinsaureanhydrid 

in Ether, Ruckflull, 24 h 
in CC14, 20°C, 3 h 
in Ether, RiickfluD, 6 h 
in CCI4, 2 0 T ,  1 h 
ohne Solvens, mit AIC13 
in CCL, Ruckflull, 40 h 
in Cyclopenten, Ruckflull, 3 d 
in Cyclopenten, 2 0 T ,  72 h 
in CC14, O"C, gasformiges Cyclo~ 
in Ether, 20°C, 35 h 
in l-Pentin/CCI,, RiickfluB, 6 d  
in Ethylvinyl-ether, 30min 
in CH2C12, 20°C, 2d 
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te entstehen rnit (3) unter milderen Bedingungen als rnit nylethylendithiolato)nickel mit Norbornadien angesehen werden, die 
beim Erhitzen zu einem Cycloaddukt des frei nicht bekannten Dithioben- 
zils an Norbornadien fihrt. 

(2). Als Beispiele fur [4+2]-Cycloaddukte von (2) und ( 3 )  
wurden die Verbindungen ( j ) - (13 )  gewahlt; die experhen- [3] K ,  Hartkc, H .  Hoppe, Chem, Ber. 107, 3121 (1974). 
tellen Daten sind in Tabelle 1 zusammengefal3t. [4] Th. Kissel, R. Matusch, K. Hartke, Z .  Chem. 16, 318 (1976). 

NEUE BUCHER 

Ullmanns Encyklopiidie der technischen Chemie. Herausgege- 
ben von E. Bartholomd, E. Biekert, H .  Hellmann, H .  Ley? 
und W M .  Weigert t. Bd. 13 : Hormone bis Keramik. Verlag 
Chemie, Weinheim-New York 1977. 4. Aufl., XV, 735 S., 
geb. DM 380.00. - Bd. 14: Keramische Farben bis Kork. 
Verlag Chemie, Weinheim-New York 1977. 4. Aufl., XV, 
717 S., geb. DM 380.00. 
Mit den Banden 13 und 14 des Ullmann wird die Reihe 

der alphabetischen Bande der Neuauflage fortgesetzt"]. 
Von den zahlreichen Stichwortern des Bandes 13 fallen 

wegen ihres Umfanges vor allem die folgenden ins Auge: Hor- 
mone (71 S.), Insektizide (65 S.), Ionenaustauscher (68 S.), Kau- 
tschuk (129 S.). Das letztgenannte ist ein besonders eindrucks- 
volles Beispiel fur die umfassende und griindliche Darstellung 
im Ullmann. Das Stichwort ist in funf Abschnitte rnit folgenden 
Uberschriften gegliedert : Einleitung und Naturkautschuk, syn- 
thetischer Kautschuk, Kautschuk-Chemikalien und -Zusatz- 

['I Vgl. Angew. Chem. 90,229 (1978) 
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stoffe, Verarbeitung und Regenerierung, Prufung. Jedem dieser 
Abschnitte ist, wie auch sonst jedem Stichwort, ein ubersicht- 
liches Inhaltsverzeichnis vorangestellt, aus dem z. B. zu entneh- 
men ist, daB neben vielen technischen Sachverhalten auch 
rein chemische Informationen mitgeteilt werden, so beim Na- 
turkautschuk die chemische Zusammensetzung des Latex. 

Von den in Band 13 behandelten organischen Zwischenpro- 
dukten seien erwahnt: Hydrochinon (4 S.), aliphatische Hydro- 
xy- und Ketocarbonsauren (9 S.), aromatische Hydroxycar- 
bonsauren (6 S.), Imidazol (3 S.), Isocyanate (12 S.), Isopren 
(10 S.). Aus der anorganischen Chemie seien genannt : Hydrazin 
(13S.), Hydride (25S.), die Elemente Indium (IOS.), Jod (8s.) 
und Kalium (66 S.) einschliel3lich ihrer Verbindungen, elektri- 
sche Isolierstoffe (19S.), Kalk (12S.), Keramik (25 S.). Die 
Farbstoffe sind rnit den Stichwortern Indigo und indigoide 
Farbstoffe (5 S.), Indikatorfarbstoffe (14 S.) und kationische 
Farbstoffe (10 S.) vertreten, die Pharmazeutika mit Hustenmit- 
teln (12 S.), Interferone (4 S.) und dem schon erwahnten Stich- 
wort Hormone. Besonders sei noch auf einige nicht stofllich 
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zuzuordnende Stichworter hingewiesen, namlich: Hydrierung 
und Dehydrierung (1 3 S.), naturliche Isotope und Isotopen- 
trennung (31 S.), heterogene Katalyse und Katalysatoren (53 S.) 
und das schon genannte Stichwort Ionenaustauscher, bei dem 
die Abstimmung zwischen den Bearbeitern leider nicht ganz 
gelungen ist. Zu erganzen ist dort auch, daB die sogenannten 
flussigen Ionenaustauscher nicht nur in der Urangewinnung 
Verwendung finden, sondern auch zur Anreicherung anderer 
Metalle, z. B. Kupfer, heute groBtechnisch eingesetzt werden 
(s. auch Bd. 2, S. 571). 

Band 14 wird von zwei Stichwortern bestimmt, die besonde- 
re Aktualitat gewonnen haben, namlich Kerntechnik (167 S.) 
sowie Kohle und Kohleveredlung (282 S.). Bei der Kerntechnik 
werden vor allem die vielen chemischen. Probleme dieses Ge- 
bietes behandelt ; zugleich wird aber auch ein abgerundeter 
Uberblick iiber die gesamte Kerntechnik gegeben, wie aus 
den Uberschriften der einzelnen Abschnitte zu ersehen ist: 
Geschichte und Grundlagen; Leistungsreaktoren, Allgemeines: 
thermische Reaktoren (Konverter); Brutreaktoren; Brennstoff- 
kreislauf; Kernfusion. Von besonderem Interesse fur den Che- 
miker ist der Abschnitt uber den Brennstoffkreislauf, dessen 
Inhalt auch wichtige Fakten zur Versachlichung der gegen- 
wartigen offentlichen Diskussion iiber Kernkraftwerke liefern 
konnte. Insgesamt ist das Stichwort Kerntechnik ein besonders 
schones Beispiel dafur, wie im neuen Ullmann die Darstellung 
eines umfangreicheren Gebietes zu einer im besten Sinne kurz- 
gefaBten Monographie wird. Gleiches kann vom Stichwort 
Kohle und Kohleveredlung gesagt werden. Zunachst behan- 
delt ein allgemeiner Teil u. a. Entstehung, Vorkommen, chemi- 
sche Struktur, Abbau und Aufbereitung von Kohle; er bringt 
auoerdem einen Uberblick uber die Moglichkeiten der Koh- 
leveredlung, die anschlieBend in eigenen Abschnitten einge- 
hend dargestellt werden, und zwar : Fischer-Tropsch-Synthese, 
Gaserzeugung, Hydrierung, Schwelung und Verkokung von 
Braunkohle, Schwelung und Verkokung von Steinkohle. Im 
Abschnitt Gaserzeugung werden zusammen mit der Kohlever- 
gasung auch alle anderen Verfahren zur Erzeugung CO- und 
H2-haltiger Gase und von synthetischem Erdgas behandelt, 
also auch die Verfahren, die von Erdolfraktionen (Naphtha, 
Schwerol) und von natiirlichem Erdgas ausgehen. Damit wer- 
den alle Probleme zusammenfassend dargestellt, die mit der 
Gewinnung dieser nicht nur als chemische Rohstoffe, sondern 
auch als Energietrager interessanten Gase zusammenhangen, 
z. B. auch die Gasreinigung. 

An umfangreicheren Stichwortern aus Band 14 sind noch 
zu nennen: Klebstoffe und Dispersionen (42 S.), Kohlenstoff 
(57 S.), Kohlenwasserstoffe (62 S. einschlieBlich des Abschnitts 
Trennung). Des weiteren enthalt der Band aus dem Bereich 
der organischen Zwischenprodukte die Stichworter Ketene 

(9 S.), aliphatische Ketone (31 S.), aromatische Ketone (4 S.) 
und Kohlensaureester (3 S.), die Anorganika Kobalt (18 S.), 
Kohlendioxid (13s.) und Kohlenoxid 68s.) sowie aus der 
Farbstoffchemie das Stichwort Keramische Farben (12 S.). 

Zusammenfassend ist festzustellen, daB die beiden vorliegen- 
den Bande sich sowohl hinsichtlich der Qualitat der Darstel- 
lung als auch in bezug auf ihre Ausstattung dem durch die 
vorhergehenden Bande gesetzten Standard ebenbiirtig an- 
schlieBen. 

Uljiert Onken [NB 4451 

Liquid Fuels from Coal. Herausgegeben von R. 7: Ellington. 
Academic Press, New York-London 1977. 1. Aufl., XVII, 
273 S., zahlr. Abb. u. Tab., geb. $ 14.50. 
Forschungs- und Entwicklungsarbeiten zur Kohleverflussi- 

gung werden in den USA seit einigen Jahren in breitem Rah- 
men durchgefuhrt. AnlaBlich des 172. National Meeting of 
the American Chemical Society wurde 1976 dieses Thema 
ausfuhrlich diskutiert. Das vorliegende Buch enthalt 17 Arbei- 
ten, denen jeweils ein kurzer Kommentar des Herausgebers 
vorangestellt ist. Folgende Themengruppen werden behandelt : 

Losung und Verfliissigung der Kohle: EinfluB des Losungs- 
mittels; Verfliissigung mit H&O-Gemischen; EinfluB ver- 
schiedener Katalysator-Tragermaterialien sowie mineralischer 
Bestandteile der Kohle. 

Kinetik einiger Reaktionen: Hydrierungen uber Co/Mo-Ka- 
talysatoren; generelle Kriterien fur die Katalysatorentwick- 
lung; Katalysator-Reaktivierung und -Abrieb beim H-Coal- 
Process; Kinetik der hydrierenden Kohleentschwefelung; Los- 
lichkeit des Wasserstoffs und Kinetik der Kohlehydrierung; 
Kurzzeit-Kohleverfliissigung. 

Abscheidung der festen Produkte: Beeinflussung der 
PartikelgroBe der anorganischen Kohlebestandteile im fliissi- 
gen Produkt; Koagulation und Filtration der Aschebestandtei- 
le im Synthoil-Process. 

Analytische Methoden: Trennungsgange und analytische 
Methoden fur die Produktuntersuchung; Anwendung der 
Hochdruck-Flussigphase-Chromatographie; petrographische 
Klassifizierung der festen Ruckstande. 

Im allgemeinen werden die Versuchseinrichtungen genau 
beschrieben und die Ergebnisse in Tabellen und graphischen 
Darstellungen ausfuhrlich mitgeteilt. Die Anschaffung des Bu- 
ches kann sehr empfohlen werden; die Ergebnisse sind nicht 
nur fur die Kohleverflussigung, sondern auch fur die Aufarbei- 
tung schwerer Erdolriickstande von Interesse. 
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